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PREMESSA

La presente Relazione prende in esame i risultati dell'indagine geologica e
sismica eseguita nel comune di Vizzola Ticino su incarico dell’Amministrazione

comunale.

L'indagine, eseguita in data 20 Settembre 2010 & consistita nell’esecuzione di:
- n.2 indagini sismiche con metodologia MASW.

Tale indagine ha permesso di effettuare una caratterizzazione sismica del sito.

La presente relazione e effettuata in conformita a quanto disposto
dall'O.P.C.M. n. 3274/2003, pubblicata sulla G.U. n. 105 dell’'8 Maggio 2003,
dal D.G.R. 14964 del 7 Novembre 2003 e dal D.M. 14 Settembre 2005 “"Norme

tecniche per le costruzioni” e successive modifiche.
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2

PROGRAMMA INDAGINE

L'indagine e stata realizzata attraverso I'esecuzione di n.2 MASW, denominate

Vizzola Ticino n.1 e Vizzola Ticino n.2 .

L'indagine geofisica MASW ¢ finalizzata alla misura diretta della velocita
equivalente delle onde di taglio Vs3y; e della relativa classificazione della

categoria sismica di appartenenza dei terreni del sottosuolo.
La strumentazione utilizzata durante le MASW & composta da:
e un sismografo EEG BR24 per la registrazione dei dati,
o 24 geofoni a 4.5Hz per I'acquisizione del segnale,
e una mazza da 10 Kg per I'energizzazione.

L'indagine MASW si e svolta in tre fasi: acquisizione delle onde superficiali
(ground roll), costruzione di una curva di dispersione (il grafico della velocita di
fase rispetto alla frequenza) e inversione della curva di dispersione per

ottenere il profilo verticale delle Vs.

Fig.1: strumento di registrazione

Le onde di superficie sono state generate con una mazza battente (sorgente
sismica) da due punti di energizzazione e sono state registrate con 24 geofoni

lungo uno stendimento di 46 m.
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Il modello sismico monodimensionale (Vs-profondita) che si € ricavato
costituisce l'aspetto principale sia nella stima degli effetti sismici di sito che
nella definizione dell’azione sismica di progetto, in quanto consente di
conoscere l'incidenza delle locali condizioni stratigrafiche sulla pericolosita

sismica di base (amplificazioni di natura litologica).

Fig.2: stesa MASW Vizzola Ticino n.1
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Fig.3: stesa MASW Vizzola Ticino n.2

| risultati dell’indagine MASW sono riportati negli allegati annessi.
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3.

3.1

CARATTERIZZAZIONE SISMICA

La classificazione sismica del territorio nazionale e le normative tecniche per le
costruzioni in zona sismica sono regolate dalle norme contenute nella O.P.C.M.
n. 3274/2003, pubblicata sulla G.U. n. 105 dell’8 Maggio 2003.

La Regione Lombardia, con il D.G.R. 14964 del 7 Novembre 2003, ha preso
atto della nuova classificazione dell’'Ordinanza 3274/2003, entrata in vigore dal
23 Ottobre 2005, in concomitanza con la pubblicazione del D.M. 14 Settembre
2005 “Norme tecniche per le costruzioni” che attribuisce a tutto il territorio
varesino Zona 4 (“bassa sismicita”), la quale sostituisce la categoria “non

classificato” della normativa precedente.

Con l'entrata in vigore del D.M. 14 gennaio 2008, la stima della pericolosita
sismica viene definita mediante un approccio “sito dipendente” e non piu

tramite un criterio “zona dipendente”.

Di seguito sono riportati i valori dei parametri sismici di base caratteristici del

sito in esame.

Ag(475) Fo Tc*
(9] [s]
0.038 2.615 0.276

ag = accelerazione orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido

Fo = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione

orizzontale

Tc* = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in

accelerazione orizzontale
Categoria di sottosuolo

Il modello sismico monodimensionale (Vs-profondita) che si € ricavato

dall'indagine con metodologia MASW costituisce |'aspetto principale sia nella
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stima degli effetti sismici di sito che nella definizione dell’azione sismica di
progetto, in quanto consente di conoscere l'incidenza delle locali condizioni
stratigrafiche sulla pericolosita sismica di base (amplificazioni di natura

litologica).

Il valore di Vs3q calcolati risultano pari a 410 m/s per la MASW n.1 e a 428 m/s
per la MASW n.2, pertanto i terreni di fondazione, in base alla tabella 3.2.11
del D.M. 14/01/08, possono essere classificati nella categoria B (rocce tenere e
depositi a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vszg
compresi tra 360 m/s e 800 m/s).

Tabella 3.2.11 - Categorie di sottosiiolo

Categoria | Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valon di V.3 superiort a 800 m/s,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo paria 3 m.

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina malto consistenti
con spessori supertori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V, 35 compresi tra 360 m's e 800 m/s (ovvero Ngpr3 = 50 nei terren: a grana
grossa e g3 = 250 kPa nei terreni a grana fina).

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valort di V.3 compresi tra 180 m's e 360 m/s (ovvero 15 < Ngprzo = 50 net terren a
grana grossa e 70 < ¢, 30 = 250 kPa net terrent a grana fina).

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessort superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valon di V, 5 mferion a 180 m/s (ovvero Neppy < 15 net terrent a
grana grossa e ¢y 3p = 70 kPa net terrent a grana fina).

E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di nferimento
(conV, > 800 m's).

In fede

Dott. Geol. Enzo Visco
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PREMESSA

La presente Relazione prende in esame i risultati dell'indagine geologica e
sismica eseguita nel comune di Vizzola Ticino su incarico dell’Amministrazione
comunale.

L'indagine, eseguita in data 20 Settembre 2010 & consistita nell’esecuzione di:
- n.2 indagini sismiche con metodologia MASW.
Tale indagine ha permesso di effettuare una caratterizzazione sismica del sito.

La presente relazione & effettuata in conformita a quanto disposto
dall’lO.P.C.M. n. 3274/2003, pubblicata sulla G.U. n. 105 dell’'8 Maggio 2003,
dal D.G.R. 14964 del 7 Novembre 2003 e dal D.M. 14 Settembre 2005 "Norme

tecniche per le costruzioni” e successive modifiche.

Studio Geotecnico Dott. Geol. E.Visco



Settembre 2010 3

2 PROGRAMMA INDAGINE

L'indagine & stata realizzata attraverso |'esecuzione di n.2 MASW, denominate
Vizzola Ticino n.1 e Vizzola Ticino n.2 .

L'indagine geofisica MASW & finalizzata alla misura diretta della velocita
equivalente delle onde di taglio Vs;; e della relativa classificazione della
categoria sismica di appartenenza dei terreni del sottosuolo.

La strumentazione utilizzata durante le MASW & composta da:
e un sismografo EEG BR24 per la registrazione dei dati,
e 24 geofoni a 4.5Hz per |'acquisizione del segnale,
¢ Uuna mazza da 10 Kg per I'energizzazione.

Lindagine MASW si & svolta in tre fasi: acquisizione delle onde superficiali
(ground roll), costruzione di una curva di dispersione (il grafico della velocita di
fase rispetto alla frequenza) e inversione della curva di dispersione per
ottenere il profilo verticale delle Vs.

Fig.1: strumento di registrazione

Le onde di superficie sono state generate con una mazza battente (sorgente
sismica) da due punti di energizzazione e sono state registrate con 24 geofoni
lungo uno stendimento di 46 m.
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Il modello sismico monodimensionale (Vs-profondita) che si & ricavato
costituisce |'aspetto principale sia nella stima degli effetti sismici di sito che
nella definizione dell’azione sismica di progetto, in quanto consente di
conoscere l'incidenza delle locali condizioni stratigrafiche sulla pericolosita
sismica di base (amplificazioni di natura litologica).

Fig.2: stesa MASW Vizzola Ticino n.1
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Fig.3: stesa MASW Vizzola Ticino n.2

| risultati delindagine MASW sono riportati negli allegati annessi.
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3. CARATTERIZZAZIONE SISMICA

La classificazione sismica del territorio nazionale e le normative tecniche per le
costruzioni in zona sismica sono regolate dalle norme contenute nella O.P.C.M.
n. 3274/2003, pubblicata sulla G.U. n. 105 dell’'8 Maggio 2003.

La Regione Lombardia, con il D.G.R. 14964 del 7 Novembre 2003, ha preso
atto della nuova classificazione dell’Ordinanza 3274/2003, entrata in vigore dal
23 Ottobre 2005, in concomitanza con la pubblicazione del D.M. 14 Settembre
2005 "Norme tecniche per le costruzioni” che attribuisce a tutto il territorio
varesino Zona 4 (“bassa sismicita”), la quale sostituisce la categoria “non

classificato” della normativa precedente.

Con l'entrata in vigore del D.M. 14 gennaio 2008, la stima della pericolosita
sismica viene definita mediante un approccio “sito dipendente” e non pil

tramite un criterio “zona dipendente”.

Di seguito sono riportati i valori dei parametri sismici di base caratteristici del

sito in esame.

dg(475) Fo 1c¥

0.038 2.615 0.276

ag = accelerazione orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido

Fo = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione

orizzontale

Tc* = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in

accelerazione orizzontale
3.1 Categoria di sottosuolo

Il modello sismico monodimensionale (Vs-profondita) che si & ricavato

dall'indagine con metodologia MASW costituisce |'aspetto principale sia nella
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stima degli effetti sismici di sito che nella definizione dell’azione sismica di
progetto, in quanto consente di conoscere l'incidenza delle locali condizioni
stratigrafiche sulla pericolosita sismica di base (amplificazioni di natura
litologica).

II valore di Vs calcolati risultano pari a 410 m/s perla MASW n.1 e a 428 m/s
per la MASW n.2, pertanto i terreni di fondazione, in base alla tabella 3.2.1II
del D.M. 14/01/08, possono essere classificati nella categoria B (rocce tenere e
depositi a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti con spessori superiori

compresi tra 360 m/s e 800 m/s).

Tabella 3.2.I1 - Crregorie 4i sottosuolo

Categoria

Descrizione

A

Ammiassi rocciost gffioranti ¢ terveni molro rigidi caratterizzan da valori di v,y supertont a 800 m'.
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pariadm

Rocee renere e depositi i terveni a grana grosse molto addensati ¢ terreni a grana fina nioito consisteiti
cof spessort superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale mighoramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V3o compresi tra 360 m's ¢ 800 m's (ovvero Ne=35 50 niet terreni a grana
£r0ssa € G 39 ~* 250 kPa nei terrem a grana fina).

Depositi 4i terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grang fina mediameste consistenti
con spessort superiori a 30 m. cafatterizzati-da un graduale mighoramento delle proprieta meccaniche con
I profondita e da valori di V35 compresi tra 180 m's e 360 m's {ovvero 15 « Nierse © 50 ner terren a
grana grossa e 70 < ¢ 50 250 kPa nef ferrent a grana fina),

Depostti di terreni a grana grossa scaisamente qddensati ¢ di teveni 4 grana fiia scarsamente
consistent, con spesson superiort 2 30 m. carattenizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V', 2, wfenori a 180 m's {ovvero Ne-,% 15 nei terreni a
grana prossa e ¢ 3p * 70 kPa nei ferrent a grana fina).

Terveni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore noii sipericre 4 20 m, posti sul substrato di riferimento
{con V, ~ 800 m's).

In fede

Dott. Geol. Visco
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